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Лабораторная работа 

Систематический анализ смеси  

катионов 1-й группы (K
+
, Na

+
, NH4

+
, Мg

2+
) 

 

Обнаружение ионов NH4
+
. 

Начинать анализ смеси катионов 1-й группы следует с открытия иона 

NH4
+
, так как этот ион мешает открытию иона Na

+
. 

1. В пробирку наливают 1–2 мл раствора задачи и добавляют 1–2 мл рас-

твора щелочи, затем осторожно нагревают. Едкие щелочи – NaOH или KOH – 

вытесняют из раствора солей аммония газообразный аммиак при нагревании 

полученной смеси: NH4Cl + NaOH = NaCl +  

+ NH3↑ + H2O. Эта реакция очень специфична. Выделение аммиака обнару-

живают по запаху или посинению предварительно смоченной водой лакму-

совой бумаги, которую удерживают над пробиркой, не касаясь ее стенок. 

2. К 2–3 каплям реактива Несслера добавляют 1–2 капли исследуемого 

раствора. Появление красно-бурого осадка свидетельствует о присутствии в 

растворе иона NH4
+
. Если ионы аммония обнаружены, их необходимо уда-

лить методом выпаривания, описанным выше. После этого следует проверить 

полноту удаления солей аммония. Для этого берут стеклянной палочкой кру-

пинку сухого остатка (из тигля) и опускают эту крупинку в пробирку с 2–3 

каплями дистиллированной воды. Добавляют к полученному раствору 2–3 

капли реактива Несслера. Отсутствие красно-бурого осадка свидетельствует 

о том, что ионы аммония удалены. В противном случае тигель снова прока-

ливают и вновь делают испытание на присутствие солей аммония. Убедив-

шись в полноте удаления солей аммония, тигель охлаждают, остаток раство-

ряют в 5–6 каплях дистиллированной воды, тщательно перемешивают рас-

твор стеклянной палочкой, переносят его в чистую пробирку и приступают к 

реакциям обнаружения ионов калия и натрия. 

Обнаружение ионов Na
+
. 

1. Реакцию проводят микрокристаллоскопически с помощью реактива ка-

лия дигидроантимоната, если нет мешающих ионов NH4
+ 

и Mg
2+

. 

2. Для подтверждения наличия ионов натрия в растворе можно провести 

реакцию окрашивания пламени спиртовки. Захватив ушком нихромовой про-

волоки каплю раствора или крупинку NaCl, вносят ее в пламя горелки. Появ-

ляется яркое желтое окрашивание, не исчезающее в течение 10–15 с. Такое 

же окрашивание появится, если чистую нихромовую проволоку протереть 

пальцами руки. Это объясняется тем, что соединения натрия имеются прак-

тически повсюду, в том числе и на коже рук. 

Обнаружение ионов К
+
. 
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1. К раствору добавляют 2–3 капли Na3[Co(NO2)6] и перемешивают стек-

лянной палочкой раствор. Появление осадка указывает на присутствие ионов 

калия. Если ионы аммония предварительным испытанием не были обнаруже-

ны, то открытие иона калия производится в испытуемом растворе (в отдель-

ной порции раствора в количестве 2–3 капель) без предварительного прока-

ливания. В присутствии ионов аммония пробирку ставят на 15–20 мин на 

водяную баню. Осадок с ионами аммония растворится. Желтый осадок 

K2Na[Co(NО2)6] укажет на присутствие ионов калия. 

2. Захватывают ушком чистой прокаленной нихромовой проволоки кру-

пинку КСl или каплю раствора этой соли и вносят ее в бесцветное пламя га-

зовой горелки. Обращают внимание на окраску, которую приобретает пламя. 

Летучие соединения калия окрашивают бесцветное пламя спиртовки в краси-

вый бледно-фиолетовый цвет. Если в растворе одновременно присутствуют 

ионы натрия, то окраска становится практически незаметной. 

Отделение и обнаружение катионов Mg
2+

. 

К осадку добавляют раствор хлорида аммония и перемешивают стеклян-

ной палочкой. Гидроксид магния переходит в раствор. Осадок отделяют цен-

трифугированием и в прозрачном центрифугате определяют ионы магния 

Mg
2+

 с помощью раствора гидрофосфата натрия. Выпадение белого кристал-

лического осадка свидетельствует о присутствии ионов магния Mg
2+

 в рас-

творе. 

Результаты по аналитическим реакциям записывают в соответствии с 

правилами оформления лабораторной работы. 
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